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10. évfolyam országos döntő 2009/2010
A feladatok megoldásához csak periódusos rendszer és zsebszámológép használható!
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1. feladat









12 pont

A CH2O tapasztalati képletű, különböző funkciós csoportokat tartalmazó molekulák összehasonlítása. Töltsd ki a táblázatot!

	Funkciós csoport neve
	formilcsoport
	karboxilcsoport
	észtercsoport

	Összegképlete
	
	
	

	Szabályos név
	
	
	

	Szerkezeti képlet

(nemkötő elektronpárok feltüntetésével)
	
	
	

	Szigma- illetve pi-kötések száma egy molekulában
	
	
	

	A molekulában a nemkötő elektronpárok száma
	
	
	

	A molekulák között fellépő kölcsönhatás szilárd állapotban
	
	
	

	A protonok száma 

1 molekulában
	
	
	


2. feladat









12 pont
A fémek salétromsavban való oldásakor a fém-nitrátok keletkezése mellett a fém standard-potenciáljának és a salétromsavoldat töménységének függvényében különböző gázok keletkezhetnek: hidrogén, nitrogén, különböző nitrogénvegyületek (leginkább nitrogén-oxidok) és azok keverékei.

A megadott információk alapján válaszoljon a feltett kérdésekre!

56,0 tömeg%-os, 1,26 g/cm3 sűrűségű HNO3-oldatban rézport oldottunk fel. A keletkező nitrogén-monoxid – nitrogén-dioxid gázelegy sűrűsége standardállapotban 1,48 g/dm3.

a) Fejleszthet-e valamilyen töménységű savoldatból hidrogént a réz? 
Miből következtettél erre?
b) Számítsd ki a keletkező gázelegy anyagmennyiség-százalékos összetételét!
c) A keletkezett gázelegy komponensei vízzel teli gázmosón átbocsátva szétválaszthatók-e? Miért?
d) Írd fel és rendezd a réz oldása során lejátszódó reakciók egyenleteit!
3. feladat









10 pont 
Négyféle asszociáció 








Melyikre igaz? Írd a megfelelő betűjelet a feladat végén található táblázat megfelelő cellájába!


A)
metánra
B) pentánra
C) mindkettőre
D) egyikre sem

1.
Standardállapotban gáz-halmazállapotú.
2.
 Vízben nem oldódik.
3.
 Szobahőmérsékleten a reakciókészsége kicsi.
4.
 Standardállapotban cseppfolyós halmazállapotú.
5.
 Összegképlete C5H10.

6.
 Egy hidrogénatom elvételével metiléncsoportot kapunk belőle.
7.
Van konstitúciós izomerje.
8.
Nátriummal hidrogénfejlődés közben reagál.

9.
 A vegyületcsoport legkisebb szénatomszámú tagja.
10.  Jellemző reakciója a szubsztitúció.

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. feladat










16 pont
Párosítsd az alábbi szerves vegyületek köznapi nevét a név eredetével, illetve add meg a szabályos nevüket!

	Köznapi (triviális) név
	A név eredete
	Szabályos név

	aceton
	
	

	allén
	
	

	formaldehid
	
	

	glicerin
	
	

	palmitinsav
	
	

	sztearinsav
	
	

	toluol
	
	

	valeriánsav
	
	


A) latin: hangyasav-aldehid
B) görög: édes

C) latin: pálmafa

D) görög: tolubalzsam + oleum

E) latin: macskagyökér

F) latin: háj, faggyú

G) latin: ecet

H) latin: fokhagyma

5. feladat










11 pont
Egy részben oxidálódott kalciumminta 44,1 mg-ját 200 cm3 vízben oldva a gyakorlatilag

változatlan térfogatú oldat pH-ját 12,0-nek mértük.

(Tegyük fel, hogy a képződött vegyület teljes mértékben disszociál.)

M(Ca) = 40,1 g/mol

M(O) = 16 g/mol
a) Írd fel és rendezd a lejátszódó kémiai folyamatok reakcióegyenletét!
b) Számítsd ki a minta anyagmennyiség-százalékos összetételét!

c) A kalciumnak hány százaléka oxidálódott?

6. feladat









14 pont
Egy propil-alkohol – aceton folyadékelegyet tökéletesen elégetünk sztöchiometrikus mennyiségű oxigénben. A kapott forró gázelegy össztömege 39,9 g, benne a szén-dioxid – víz anyagmennyiség-arány 4,00: 5,00.
a) Írd fel az égés egyenleteit!

b) Számítsd ki a folyadékelegy tömegszázalékos összetételét!

c) Határozd meg az elégetett folyadékminta tömegét!

7. feladat









13 pont
200 g telített nátrium-karbonát-oldatot platinaelektródokkal elektrolizálunk 80,0 °C-on,

2,00 A áramerősséggel.

80,0 °C-on a telített nátrium-karbonát-oldat 31,4 tömeg%-os, a kiváló só sztöchiometrikus összetételű, 1 mólja 10 mol vízzel kristályosodik.

a) Hány dm3 standardállapotú gáz fejlődött az elektrolízis közben, ha 13,3 g kristályvizes só kiválását tapasztaltuk?

b) Mennyi ideig tartott az elektrolízis? 
8. Feladat

 







12 pont

Rendezd növekvő sorrendbe a megadott tulajdonság alapján!

a.) szénatom szám:

acetaldehid, glicerin, izoprén: …………………………………………………….…….
b.) oxigéntartalmú funkciós csoportok száma:

citromsav, valériánsav, adipinsav ……………………………………………………….
c.) moláris tömege szerint:

toluol, naftalin, fumársav 
……………………………………………………...…….
d.) azonos koncentrációjú vizes oldatának pH-ja:

ecetsav, benzoesav, etil-alkohol ………………………………………………..….….
e.) forráspont:

etán, propán-1-ol, aceton …………………………………………………….………….
f.) kőolaj származékok párlási hőmérséklete:

kerozin, benzin, dízelolaj 
………………………………………………..………….












