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Curie Kémia Emlékverseny Országos Döntő 9.évfolyam 2008/2009.

A feladatokat írta:


Kódszám:

Palya Tamás, Püspökladány

Tóth Magdolna, Hajdúszoboszló

Lektorálta:


........................................………..

Horváth Balázs, Szeged



2009. május 16.
Curie Kémia Emlékverseny

9. évfolyam országos döntő 2008/2009.

A feladatok megoldásához csak periódusos rendszer és zsebszámológép használható!

	Feladat
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	Összesen

	Pontszám
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Kémiai Nobel-díj 








12 pont
Párosítsd össze a kémiai Nobel-díjasokat azzal az évszámmal, amikor, és azzal az eredménnyel, amelyért a Nobel-díjat kapták! Írd a megfelelő betűt és számot a megfelelő helyre! 

	Tudós
	Évszám
	Eredmény

	Svante Arrhenius
	
	

	Ernest Rutherford
	
	

	Zsigmondy Richard
	
	

	Oláh György
	
	

	Fréderic és Irène Joliot-Curie
	
	


Évszámok: 

A) 1994 

B) 1935

C) 1908

D) 1925

E) 1918

F) 1903

Eredmények:

1) Az elektrolitos disszociáció elméletéért.

2) A karbokationok kémiájáért.

3) Az ammóniaszintézisért.

4) Az ultramikroszkóp feltalálásáért.

5) Az atommag bomlásának vizsgálataiért.

6) A mesterséges radioaktivitásért.

Egy évszám és egy eredmény nem került be a táblázatba, ezek összetartoznak. Ki a tudós? 

………………………………………………………………………………………………
2. Hétköznapok kémiája 








8 pont
Egy kék színű oldattal szokták a szőlőt a peronoszpóra ellen permetezni. 

Mi ennek az oldatnak a hétköznapi neve? ………………………………………………………..
Mi az oldott anyag (hatóanyag) köznapi neve? …………………………………………………
Mi a kristályvizes sójának a képlete? …………………………………………………………….
Milyen színű lesz ez az anyag, ha a víztartalmát hevítéssel eltávolítjuk? ………………………..
A permetező tartály általában rézből vagy műanyagból készül. Miért nem készülhet például alumíniumból? ……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….……………
Írd fel az ekkor lejátszódó reakció ionegyenletét!  ……………………………………………….
3. Összehasonlítás 








8 pont
Tedd ki a relációjeleket! (<, >, =)
	A szelénatom elektronhéjainak száma
	
	Az arzén oxidációs száma a H3AsO4-ban

	Müller Ferenc által felfedezett elem párosítatlan elektronjainak száma
	
	A nitrogénmolekula π-kötéseinek száma

	A legnagyobb elektronegativitású elem EN-a
	
	A mangánatom párosítatlan elektronjainak száma

	A CH2Cl2-molekula nemkötő elektronpárjainak száma
	
	A kénatom oxidációs száma a kénsav-molekulában 

	A káliumatom alhéjainak száma
	
	A radioaktív kormeghatározásban használt szénizotóp neutronjainak száma

	A központi atom kovalens vegyértéke a szén-dioxid-molekulában
	
	A σ-kötések száma az ammónia-molekulában

	Marie Curie Nobel-díjainak száma
	
	A kalciumatom párosítatlan elektronjainak száma

	Mengyelejev által ismert nemesgázok száma
	
	A jód oxidációs száma a KI-ban


4. Táblázat 









13 pont
Töltsd ki a táblázatot, úgy hogy minden sorba hidrogénatomot tartalmazó molekula kerüljön!

A molekulák központi atomjai a következők lehetnek: C, N, O, amelyek többször is előfordulhatnak.
	Szerkezeti képlet
	Alak
	Kötésszög
	σ-kötések száma
	π-kötések száma
	Nemkötő elektronpárok száma

	
	
	<109,5°

(104,5°)
	2
	
	2

	
	
	<109,5°

(107°)
	
	0
	1

	
	
	109,5°
	
	
	0

	
	lineáris
	
	2
	2
	


5. Számítási és elemző feladat 






12 pont
Egy 5 dm3 térfogatú zárt tartályba 2 mol A és 3 mol B anyagot juttatunk, melyek az adott körülmények között gázhalmazállapotúak. Ekkor a következő egyensúlyra vezető, exoterm folyamat megy végbe:

A + 2 B 

C + 3 D (a C és D anyag is gázhalmazállapotú az adott körülmények között). A folyamat során az A anyag 30%-a alakul át.
a) Számítsd ki mind a négy anyag kiindulási koncentrációját! (2 pont)
b) Számítsd ki mind a négy anyag egyensúlyi koncentrációját! (4 pont)
c) Határozd meg az egyensúlyi állandót! (3 pont)

d) Merre tolódik el az egyensúly, ha a tartályba (az egyensúly beállása után) C anyagot juttatunk? (1 pont) ……………………………………………………………………..
e)  Merre tolódik el az egyensúly, ha a nyomást (az egyensúly beállása után) csökkentjük? (1 pont) …………………………………………………………………..
f) Merre tolódik el az egyensúly, ha a hőmérsékletet (az egyensúly beállása után) csökkentjük? (1 pont) …………………………………………………………………..
6. Számítási feladat 









8 pont
25 tömegszázalékos KI-oldatból annyi grammot veszünk, ahány tömegszázalékos egy másik KI-oldat, melyből 45 grammunk van. A két oldat összeöntése után keletkező oldat 28 tömegszázalékos lesz. Hány gramm volt a 25 tömegszázalékos oldat tömege?

7. Számítási feladat 








12 pont
Egy szénsavas üdítőital címkéjén a következőt látjuk: 100 ml termék 11,2 gramm cukrot tartalmaz. Feltéve, hogy csak répacukor (C12H22O11) van benne, számítsuk ki, hogy 2 liter ilyen ital elfogyasztása hány %-át fedezi egy átlagember napi energiaszükségletének, ami kb. 2000 kcal és 1 kcal = 4,200 kJ! (Feltételezzük, hogy a cukor tökéletesen elég a szervezetben, azaz szén-dioxid és víz keletkezik.) 
A képződéshők: 

ΔkH(H2O(f)) = –286 kJ/mol, ΔkH(C12H22O11(sz)) = –2218 kJ/mol, ΔkH(CO2(g)) = −394 kJ/mol

8. Számítási feladat 








14 pont
500 g x tömegszázalékos KNO3-oldatot grafitelektródok között elektrolizálunk, 20,0 A erősségű árammal, 26,8 órán keresztül. Az elektrolízis után az oldat (x + 7,20) tömegszázalékos lett.

a) Írd fel az anódon és a katódon lejátszódó folyamatok egyenleteit! (4 pont)

b) Hány tömegszázalékos volt a kiindulási oldat? (10 pont)

9. Keresztrejtvény








13 pont
Töltsd ki a keresztrejtvény sorait! Főmegfejtésként melyik tudós nevét kapod? Hányadik században „alkotott”? Mivel írta be a nevét a „periódusos rendszer történetébe”?
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	7.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. Hidrogénizotóp.

2. Ilyen színű a vas(II)-szulfát vizes oldata.

3. Az ő nevéhez kapcsoljuk az alumíniumgyártás első szakaszát.

4. A 109. elem neve.

5. Fémek ellensége.

6. A CaCO3 → CaO + CO2 folyamat neve.

7. Vegyületei vízkeménységet okozhatnak.

8. Gerjesztésre vonatkozó kísérlet.

9. Jódkimutatására használt anyag.
10. A magnézium- szulfát hétköznapi neve.
Főmegfejtés: ……………………………………………………………………………………….
Hányadik században „alkotott”? …………………………………………………………………………..
Mivel írta be a nevét a „periódusos rendszer történetébe”? ……………………………………………….
_972238213

