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A feladatok megoldásához csak periódusos rendszer és zsebszámológép használható!

1.Feladat









8 pont

Esettanulmány.
A hidrogén-klorid ipari termelése és felhasználása.

A hidrogén-kloridot világméretekben 10 millió tonnás nagyságrendben állítják elő évente (az USA-ban egyedül 5,2 millió tonnát gyártanak belőle), így egyike a legnagyobb mennyiségben gyártott vegyületnek. A hidrogén-klorid nagy részének előállítására négy fő módszer jöhet számításba. Azt, hogy melyiket választják, minden esetben az határozza meg, hogy milyen különböző kiindulási anyagok állnak rendelkezésre, a melléktermékeket fel tudják-e használni, vagy egyszerűen csak az, hogy a hidrogén-klorid melléktermékként keletkezik, amelyet kinyerhetnek néhány kiegészítő lépés során.


1) A klasszikus „salt-cake” módszert a Leblanc-féle szódagyártással együtt vezették be a XVIII. század vége felé, és még ma is használják hidrogén-klorid termelésére ott, ahol a kősóásvány olcsón beszerezhető. A folyamat endoterm és két lépésben játszódik le.


2) A Hargraves-eljárás (XIX. század vége) a „salt-cake”eljárás módosított változata, amelyben a nátrium-kloridot kén-dioxid-gáz, levegő és vízgőz keverékével reagáltatják önfenntartó exoterm folyamatban. Az eljárás akkor gazdaságos, ha bőven van kősó vagy a melléktermékként keletkező nátrium-szulfátot a papír- vagy üvegipar felhasználhatja.


3) A hidrogén-klorid közvetlen szintézise, vagyis a hidrogénnek klórgázban történő égése, akkor megfelelő eljárás, ha nagytisztaságú hidrogén-kloridra van szükség. A reakció nagyon exoterm (92kJ/ 1 mol reakciótermék) és különlegesen tervezett égető és abszorpciós rendszert követel meg.


4)A nehéz szerves kémiai iparból melléktermékként nyert hidrogén-klorid az USA termelésének közel 90%-át adja. Ahol az ilyen petrolkémiai ágazat kevésbé kiterjedt, az innen származó hidrogén-klorid mennyisége is kisebb. Az így előállított nyers hidrogén-klorid szennyezett lehet a reagálatlan klórgázzal, szerves vegyületekkel, klórozott szerves vegyületekkel vagy a gáz által magával vitt szilárd szennyeződésekkel, amelyek mindegyikét el kell távolítani.
          (N. N. Greenwood, A. Earnshow: Az elemek kémiája II. alapján)
a.) Hány tonna hidrogén-kloridot állítanak elő az USA-ban a szerves kémiai ipar melléktermékeként?
b.) Mely vegyület hétköznapi neve a szóda?
c.) Milyen egyenlet írja le a Hargraves-eljárást?
d.) Mennyi a gáz-halmazállapotú HCl képződéshője?
e.) A keletkező hidrogén-klorid nagy részét tovább alakítják, elsősorban vinil-kloridot állítanak elő belőle. Írd fel az addíciós reakcióegyenletet!
f.) Hogyan szoktunk a laborban hidrogén-klorid-gázt csiszolt dugós gázfejlesztő készülékben előállítani? Reakcióegyenlettel válaszolj!
2. Feladat









12 pont

Töltsd ki a táblázatot! A felhasználás, előforduláshoz a megadott válaszokat (A, B, C, D) használd!
	Név
	Szerkezeti képlet
	Hány elektron delokalizálódik?
	Felhasználás,

előfordulás

	toluol
	
	
	

	naftalin
	
	
	

	purin
	
	
	

	anilin
	
	
	


A) A koffein, a húgysav, az adenin alapvázát adja.

B) Ipari oldószerként, illetve TNT előállítására használják.

C) Molyriasztásra használják.
D) Festék- és gyógyszeripar egyik legfontosabb alapanyaga.

3. Feladat
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Igaz vagy hamis? Javítsd ki a hibás állításokat!
· Az ammóniumionban 107,3°-os kötésszöget mérhetünk. ……………………………
………………………………………………………………………………………..
· Olyan molekula nem kristályosodhat atomrácsban, mely tartalmaz fématomot. ………
………………………………………………………………………………………………
· A kovalens kötések jellegzetes kötéshossza 0,1 – 1 nm tartományba esik. …………….
……………………………………………………………………………………………….
· A fluoratomnak viszonylag nagy az ionizációs energiája. ……………………………..
.........................................................................................................................................
4. Feladat
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Kémiatörténet. Ki(k)nek a nevéhez fűződik,
· hogy aranyfóliát α-sugarakkal bombázott?  ……………………………………………
· hogy felállította az elektrolízis mennyiségi törvényeit? ………………………………..
· hogy felismerték a DNS-molekula kettős spirálját? ……………………………………
5. Feladat









7 pont
Egy telített, nyílt láncú diol tökéletes elégetéséhez szükséges oxigén anyagmennyisége megegyezik az égés során keletkező víz anyagmennyiségével. Mi az összegképlete ennek a diolnak? Írd fel a lehetséges konstitúciós képletét és add meg a szabályos nevét, ha tudjuk, hogy a molekula királis!
6. Feladat
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250 cm3 térfogatú, 0,044 mol/dm3 anyagmennyiség-koncentrációjú ezüst-nitrát-oldatba helyeztünk egy ismeretlen fémből készült lemezt, melynek tömege 0,893 g-mal növekedett. Ezután belehelyeztünk egy hasonló geometriájú ugyanolyan fémből készült lemezt, ennek a tömegnövekedése már csak 0,103 g volt. Mely fémből készült a lemez?
(Ar(Ag) = 107,9)

7. Négyféle asszociáció 







9 pont 

Írd a megfelelő betűjelet a feladat végén található táblázat megfelelő cellájába!

A) gyenge sav

B) erős sav

C) mindkettő

D) egyik sem

1. előfordul az emberi szervezetben

2. a nátrium hidrogént fejleszt belőle

3. többértékű sav is lehet ilyen

4. biztosan képes elektron leadására

5. ammóniával képzett sója savas kémhatású

6. a H2S  ilyen tulajdonságú

7. 0,1 mólos vizes oldatának pH-ja 1,0 (ha egyértékű a sav)

8. Ks értéke kb. 10-5 mol/dm3-nél kisebb nagyságrendű

9. ide tartozik a tejsav
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