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........................................………..

Lektorálta:
2009.május 16.

Horváth Balázs, Szeged
 
Curie Kémia Emlékverseny

10. évfolyam Országos Döntő 2008/2009.
A feladatok megoldásához csak periódusos rendszer és zsebszámológép használható!
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1.Kémiatörténet 








10 pont

A kérdések első részére mindig egy tudós nevét kell válaszolnod. A ráadásban pedig egy további kérdést találsz, amelynek apropóját a tudós adja.

a) A francia tudós guillotine-nal lefejezésékor egy matematikus megjegyezte: „E főt levágni egy röpke pillanatig tartott, de száz év sem terem egy újabb hozzá hasonlót.” Bizony, ő volt a modern kémia megalapítója a 18. században. Legfontosabb eredménye az égés újfajta felfogása, felismeri az organogén elemeket, de ismert sav-bázis elmélete is.

A tudós neve: …………………………………………………………………………...
Ráadásul: 

Sok egyéb mellett szintén foglakozott savakkal, bázisokkal Robert Boyle. Pusztán az évszámokat tekintve, találkozhatott-e a két tudós?

…………………………………………………………………………………………...
b) Az amerikai tudós családjában találunk kasszafúrót, spiritisztát, gyógyszerészt. Ő maga érettségi nélkül hagyja ott a középiskolát, de e nélkül is beírja nevét a kémiatörténetbe. Egyfelől a kvantumelméletet bevonja a kémiai kötés magyarázatába, másrészről felismeri a fehérjék spirális szerkezetét, amely a DNS szerkezetének felismeréséhez is vezetett.

A tudós neve: …………………………………………………………………………...
Ráadásul:

Ki volt az a tudós, aki az inzulinban, mint fehérjében meghatározza az aminosavak sorrendjét? ………………………………………………………………………………
c) Doktorandusz hallgatóként, egy amerikaival együttműködve fedezi fel a DNS szerkezetét és működését, megjósolja a transzfer RNS felfedezését ez a brit tudós.

A tudós neve: …………………………………………………………………………...
Ráadásul: 

1962-ben a Nobel-díjat két tudóssal megosztva kapja meg. Hogy hívták eme két kutatót? ………………………………………………………………………………….
d) Ez a szigorú, német tudós öngyilkossággal vett végett életének, de addig számos felfedezése kerül át az iparba, megalapozza a biokémia tudományát. Nobel-díját egyaránt kapta a purinvázas vegyületek és a cukrok szintézise területén elért munkásságáért.

A tudós neve: …………………………………………………………………………...
Ráadásul:

Tevékenyen részt vett az első világháborús erőfeszítésekben. Ennek keretében, így például vajpótló, észtertartalmú margaringyártást dolgoz ki.

Mi a margaringyártás alapjául szolgáló olajkeményítés lényege?
…………………………………………………………………………………………...

2. Kísérletelemzés 








20 pont

A következőkben add meg a kísérletekhez szükséges anyagokat, körülményeket, tapasztalatokat! A megkülönböztetésnél térj ki arra is, melyik anyag mutatja az általad megadott kísérletet, és ez mely tulajdonságán alapszik!
a) Milyen kémiai reakcióval különböztetnéd meg az etanolt és a dietil-étert?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
b)
Hogyan mutatható ki, hogy egy vegyület polihidroxi?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
c) Hogyan mutatnád ki, hogy egy fehérje kéntartalmú?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
d) Hogyan mutatod ki a fehérjék aromás gyűrűjét?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
e) Hogyan mutatod ki a fehérjék peptidkötését?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
f)
Hogyan mutatható ki a fenol hidroxilcsoportja?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Kakukktojás 








10 pont

a) Piroszőlősav, metil-formiát, hangyasav, benzaldehid, fruktóz

Vizes oldata mutatja a Tollens-próbát, kivéve: ……………………………………....
b) Anilin, purin, sztirol, szalicilsav, tereftálsav

Aromás gyűrűjében 6 elektron delokalizálódik, kivéve: ……………………………...
c) Szőlőcukor, glikol, glicerinaldehid, guanin, galaktóz

Alkoholos hidroxilcsoportot tartalmaz, kivéve: ………………………………………
d) Karotin, PVC, akrolein, fumársav, acetilén 

Telítetlen vegyület, kivéve: …………………………………………………………...
e) Aszparaginsav, pirimidin, metakrilsav, karbamid, vajsav

Négy szénatomos, kivéve: …………………………………………………………….
f) Pirimidin, acetaldehid,valeriánsav, etil-acetát, kloroform

Szobahőmérsékleten folyékony, kivéve: ………………………………………...……
               g) Pirrol, glikol, tejsav, tejcukor, imidazol

               Molekulái között hidrogénkötés alakul ki, kivéve: …………………………………...
               h) Fenol, etanol, lizin, piridin, anilin               

               Vizes oldatának kémhatása semlegestől eltérő, kivéve: ………………………...……
               i) Karbamid, adipinsav, tereftálsav, formaldehid, ribóz             

               Műanyaggyártáskor monomerként használatos, kivéve: ……………………………..
         j) Metanol, oxálsav, formaldehid, glikol, alanin

         Mérgező vegyület, kivéve: ……………………………………………………………
4. Igaz vagy hamis? 








5 pont

a) A brómos vizet csak telítetlen vegyületek színtelenítik el. ………….………..
b) Műanyagot csak polimerizációval lehet előállítani. …………………………..
c) PET-palackokban nem lehet lúgos oldatokat tárolni. …………………..……..
d) Kloroformból keletkezhet foszgén. ……………………………………..……..
e) Csak a keményítő és a cellulóz poliszacharid. …………………………………
5. Négyféle asszociáció 







10 pont
Írd a megfelelő betűjelet a feladat végén található táblázat megfelelő cellájába!

A) glicin

B) glicerin

C) mindkettő

D) egyik sem

1. α-aminosav
2. Szobahőmérsékleten folyékony halmazállapotú
3. Vízben jól oldódik
4. Fehérjék építőegysége
5. Amfoter tulajdonságú
6. Van tükörképi párja
7. Adja a Fehling-próbát
8. Robbanószer-gyártásban használják
9. Három szénatomos
10. Vizes oldata lúgos kémhatású

	1.
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	4.
	5.
	6.
	7.
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	9.
	10.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6. Számítási feladat








20 pont
Egy hidroxi-monokarbonsavat gázállapotban 25-szörös térfogatú, azonos állapotú levegővel keverünk, majd tökéletesen elégetjük. 

(A levegő 20 térfogat% oxigént, és 80 térfogat% nitrogént tartalmazott.)

Az égés utáni gázkeveréket KOH-oldaton vezetjük át. Az ezután megmaradó gázelegy 9,09 térfogat% oxigént tartalmaz.

Ismert továbbá, hogy a vegyület a brómos vizet nem színteleníti el.
a) Írd fel az ismeretlen vegyület általános égési egyenletét, majd számítással határozd meg a vegyület moláris tömegét!

b) Rajzold fel, és nevezd el a feladatnak megfelelő lehetséges konstitúciós képleteket!
c) Jelöld a szerkezeti képletekben a királis szénatomo(ka)t!

d) Elvileg hány cm3 térfogatú gáz fejleszthető a vegyület 1 g-jából káliummal 18 oC-on, standardnyomáson? Írj reakcióegyenletet is!

7. Molekulák








        12 pont 
Töltsd ki a táblázatot!
	Molekulaképlet
	Molekulaalak
	Kötésszög
	π-kötések száma
	1 molekulában a protonok száma

	H2O
	
	
	
	

	SO3
	
	
	
	

	As4
	
	
	
	

	XeF4
	
	
	
	


8. Számítási feladat








         7 pont 
3,0 pH-jú ecetsavoldatot szeretnénk a laborban előállítani, de csak 2,0 mol/dm3 anyagmennyi-ség-koncentrációjú oldatunk van.
Hányszorosára kell hígítani? (Ks = 1,8·10-5
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9. Számítási feladat








         6 pont 
Egy szublimáló kristályos vegyület 48,3 
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% klórt, 49,0
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% szenet tartalmaz.
 Rajzold fel és nevezd el 3 konstitúciós izomerét! 
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